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บทที่ ๓

วิธีการดำเนินการวิจัย
	ในการพัฒนากระบวนการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แบบฝึกทักษะเล่มเล็ก เรื่อง       การกำหนดตัวแปร สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ปีการศึกษา ๒๕๕๔   เพื่อหาประสิทธิภาพของแบบฝึกทักษะ การเพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และการวัดเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์       ผูวิจัยได้ดำเนินการตามลําดับดังตอไปนี้
1. ขอบเขตของการวิจัย
2. ขั้นตอนการวิจัย
3. การออกแบบการวิจัย
4. การสร้างเครื่องมือการวิจัยและการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือการวิจัย
5. การเก็บรวบรวมข้อมูล
6. การวิเคราะห์ข้อมูล
7. สถิติที่ใช้ในการวิจัย

ขอบเขตของการวิจัย
	ในการศึกษาวิจัยมีขอบดังนี้ คือ
1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง
		ประชากรที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ จำนวน ๓๘ คนและนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒ จำนวน ๗๔ คน  โรงเรียนบ้านตะเคียนราม         ปีการศึกษา ๒๕๕๔ รวมเป็น ๑๑๒ คน
		กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ โรงเรียนบ้านตะเคียนราม  ปีการศึกษา ๒๕๕๔ จำนวน ๓๘ คน
	 ๒. ตัวแปรการศึกษา
		๒.๑  ตัวแปรอิสระ ได้แก่  แบบฝึกทักษะเล่มเล็ก เรื่อง การกำหนดตัวแปร
		๒.๒  ตัวแปรตาม ได้แก่ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติต่อวิทยาศาสตร์
		๒.๓  ตัวแปรควบคุม ได้แก่  เนื้อหาในแบบฝึกทักษะเล่มเล็ก เรื่อง การกำหนดตัวแปร , เวลา, สถานที่และสื่อประกอบการเรียนการสอนอื่นๆ
	๓. เนื้อหา 
		เนื้อหาที่ใช้ในการศึกษา คือ เนื้อหาในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ ๕ เรื่อง การเขียนรายงาน หัวข้อ การกำหนดตัวแปรต้น   ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุม ของหน่วยการเรียนรู้ที่ ๑ กระบวนการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ โรงเรียนบ้านตะเคียนราม จังหวัดศรีสะเกษ ภาคเรียนที่ ๑  ปีการศึกษา ๒๕๕๔ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ 
		
	๔. ระยะเวลา  
		การวิจัยครั้งนี้ดำเนินการในช่วงเดือนมิถุนายน ถึง กรกฎาคม พ.ศ. ๒๕๕๔                      ภาคเรียนที่ ๑ ปีการศึกษา ๒๕๕๔  โดยจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ๒ ชั่วโมงต่อสัปดาห์ จำนวน  ๓ สัปดาห์ และวันจันทร์ที่ ๑๑ กรกฎาคม ๒๕๕๔ อีก  ๑ ชั่วโมง  รวม ๗ ชั่วโมง โดยดำเนินการหลังเลิกเรียนในวันจันทร์และวันพฤหัสบดี เวลา ๑๖.๓๐ น. – ๑๗.๓๐ น. วันละ ๑ ชั่วโมง

ขั้นตอนการวิจัย
	ผู้ศึกษาวิจัยได้ดำเนินการในการพัฒนากระบวนการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แบบฝึกทักษะเล่มเล็ก เรื่อง การกำหนดตัวแปร สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ปีการศึกษา ๒๕๕๔ ดังนี้ คือ 
		๑. ศึกษา วิเคราะห์ และสังเคราะห์หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
		๒. ศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อรวบรวมปัญหาต่างๆจากการบันทึกผลหลังการสอนและข้อมูลอื่นๆของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ ในปีการศึกษา ๒๕๕๓ และ ปีการศึกษา ๒๕๕๔
		๓. รวบรวมปัญหาที่พบและหาวิธีการต่างๆที่จะแก้ปัญหาแล้วเลือกวิธีที่เหมาะสมที่สุดโดยเลือกวิธีการแก้ปัญหาโดยใช้แบบฝึกทักษะเล่มเล็ก เรื่อง การกำหนดตัวแปร  ซึ่งในแบบฝึกทักษะเล่มเล็กประกอบด้วย  ชื่อแบบฝึกทักษะ  สารบัญ จุดประสงค์  คำชี้แจง  เนื้อหา ภาพประกอบ ตัวอย่าง และแบบฝึกหัดในเรื่อง การกำหนดตัวแปรต้น  ตัวแปรตามและตัวแปรควบคุม
		๔. นำแบบฝึกทักษะเล่มเล็ก เรื่อง การกำหนดตัวแปร ไปให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหา
		๕. นำแบบฝึกทักษะเล่มเล็ก เรื่อง การกำหนดตัวแปร  มาปรับปรุงแก้ไขตามแบบและคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญแล้วนำไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒ จำนวน ๗๔ คน ปีการศึกษา ๒๕๕๔ 
		๖. นำแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนไปให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหาโดยคัดเลือกให้เหลือจำนวน ๓๐ ข้อ จาก ๔๐ ข้อ
		๗.  จากนั้นให้นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒ จำนวน ๗๔ คน ปีการศึกษา ๒๕๕๔ ทำแบบทดสอบหลังเรียนจำนวน ๓๐ ข้อ เพื่อคัดเลือกข้อสอบแต่ละข้อที่มีค่าอำนาจจำแนก( r ) โดยการหาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบพอยท์ไบเซเรียล ( Point-Biserial Correlation ( rpbis)) ของคะแนนรายข้อกับคะแนนรวม โดยคัดเลือกข้อที่มีอำนาจจำแนกตั้งแต่  .๒๐ ขึ้นไป สำหรับการหาค่าความยากง่าย ( p ) โดยวิธีจำแนก ( Discrimination Method ) ที่แสดงสัดส่วนหรือร้อยละของคนที่ตอบคำถามข้อนั้นถูก ต้องมีค่าระหว่าง .๒๐  ถึง .๘๐ ( สมบูรณ์  สุริยวงศ์และคณะ, ๒๕๕๐,หน้า ๒๖๓-๒๖๖ )  เป็นข้อคำถามในแบบทดสอบ  จำนวน ๒๐ ข้อ
		๘. นำแบบทดสอบก่อนเรียนที่มีคุณภาพแล้วจำนวน ๒๐ ข้อ ๒๐ คะแนน ไปให้นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ จำนวน ๓๘ คน โรงเรียนบ้านตะเคียนราม ปีการศึกษา ๒๕๕๔  ทำการทดสอบเก็บคะแนน
		๙. นำแบบฝึกทักษะเล่มเล็ก เรื่อง การกำหนดตัวแปร ที่มีประสิทธิภาพ คุณภาพและความเชื่อมั่นแล้ว ใช้กับกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ จำนวน ๓๘ คน โรงเรียนบ้านตะเคียนราม ปีการศึกษา ๒๕๕๔ โดยให้นักเรียนทำแบบฝึกหัดเก็บคะแนนระหว่างการทำแบบฝึกทักษะ จำนวน ๑๕ ข้อ ๑๕ คะแนน
		๑๐. นำแบบทดสอบหลังเรียนที่มีคุณภาพแล้วจำนวน ๒๐ ข้อ ๒๐ คะแนน ไปให้นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ จำนวน ๓๘ คน โรงเรียนบ้านตะเคียนราม ปีการศึกษา ๒๕๕๔  ทำการทดสอบเก็บคะแนน
		๑๑. วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติและสรุปผลการวิจัย
		๑๒. เผยแพร่ผลงานและนวัตกรรม พร้อมจัดทำเป็นรูปเล่มและตีตราเจ้าของผลงานทางวิชาการ

การออกแบบการวิจัย
	ผู้วิจัยได้ดำเนินการวิจัยโดยใช้แผนการทดลองแบบ One-Group Pretest-Postest Design          ( ล้วน สายยศ และ อังคณา สายยศ, ๒๕๓๘, หน้า ๒๑๖ ) ดังตารางแบบแผนการทดลองดังนี้

ตารางที่ ๓-๑	  แบบแผนการทดลอง

	T๑
	X
	T๒



โดย	X		แทน		ปฏิบัติการเรียนรู้ โดยการใช้แบบฝึกทักษะเล่มเล็ก                                       เรื่อง การกำหนดตัวแปร
	T๑    	แทน		การทดสอบก่อนเรียน ก่อนการใช้แบบฝึกทักษะเล่มเล็ก
	T๒		แทน		การทดสอบหลังเรียน หลังการใช้แบบฝึกทักษะเล่มเล็ก

	แบบแผนการทดลองนี้  เป็นการทดลองเพียง ๑ กลุ่ม  ไม่มีกลุ่มควบคุม มีการวัดซ้ำโดยการทดสอบก่อนเรียน ( T๑ ) ด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จำนวน ๒๐ ข้อ แล้วทำการปฏิบัติการเรียนรู้ โดยการใช้แบบฝึกทักษะเล่มเล็ก เรื่อง การกำหนดตัวแปร  ใช้ประกอบระหว่างการปฏิบัติการเรียนรู้และมีการเก็บคะแนนระหว่างการดำเนินกิจกรรมเป็นระยะๆเมื่อดำเนินการเสร็จแล้วทำการทดสอบหลังเรียน( T๒ )  ด้วยแบบทดสอบชุดเดิมอีกครั้ง



การสร้างเครื่องมือการวิจัยและการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือการวิจัย
	เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้นำเครื่องมือมาใช้  ๓  ชนิด  คือ  
		๑.  หน่วยการเรียนรู้และแผนการจัดการเรียนรู้ 
		๒.  แบบฝึกทักษะเล่มเล็ก เรื่อง  การกำหนดตัวแปร
		๓.  เครื่องมือการวัดและประเมินผล

๑.  หน่วยการเรียนรู้และแผนการจัดการเรียนรู้
     ๑.๑  หน่วยการเรียนรู้ 
             หน่วยการเรียนรู้ที่ ๑ เรื่อง กระบวนการศึกษาทางวิทยาศาสตร์  รหัสวิชา ว๒๑๑๐๑     ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  โรงเรียนบ้านตะเคียนราม  อำเภอภูสิงห์ จังหวัดศรีสะเกษ  ปีการศึกษา ๒๕๕๔  ซึ่งมีองค์ประกอบดังนี้
	๑.๑.๑ องค์ประกอบของหน่วยการเรียนรู้
๑)  มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้
๒)  สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด
๓)  สาระการเรียนรู้
๔)  สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน
๕)  การบูรณาการกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง
๖)  ทักษะการคิด
๗)  คุณลักษณะอันพึงประสงค์
๘)  ชิ้นงาน/ภาระงาน
๙)  การวัดและประเมินผล
๑๐)  กิจกรรมการเรียนรู้  
๑๑)  สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ ( ภายในโรงเรียน ๗๐ % ภายนอกโรงเรียน ๓๐ % )
	๑.๑.๒ ขั้นตอนและวิธีการพัฒนาหน่วยการเรียนรู้
			๑)  ผู้วิจัยได้ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ และหลักสูตรโรงเรียนบ้านตะเคียนราม พ.ศ. ๒๕๕๓  ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น
			๒)  นำหน่วยการเรียนรู้ที่ ๑ เรื่อง กระบวนการศึกษาทางวิทยาศาสตร์  รหัสวิชา   ว๒๑๑๐๑ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ โรงเรียนบ้านตะเคียนราม อำเภอภูสิงห์  จังหวัดศรีสะเกษ            ปีการศึกษา ๒๕๕๔  ซึ่งมีกิจกรรมการเรียนรู้  จำนวน ๕  แผน ในเวลา ๑๓ ชั่วโมง นำเสนอผู้เชี่ยวชาญจำนวน ๕  ท่าน สำหรับตรวจสอบคุณภาพของหน่วยการจัดการเรียนรู้  ด้วยแบบฟอร์มประเมินหน่วยการเรียนรู้  ที่นำมาจากแบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ของท่านอาจารย์วรวุฒิ  ทับทิมเล็ก  ที่มีค่า IOC  เท่ากับ ๐.๘๘  ค่าอำนาจจำแนกของแบบประเมิน เท่ากับ  .๔๘  และค่าความเชื่อมั่นของแบบประเมินทั้งฉบับ  เท่ากับ .๘๗   ใช้วัดด้านความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา               ( Content validity ) ของหน่วยการเรียนรู้  ซึ่งผู้วิจัยได้ทำการปรับปรุงแก้ไขข้อความและเนื้อหาบางส่วนในแบบประเมินให้สอดคล้องกับงานวิจัย
	ซึ่งการตรวจสอบหาความเที่ยงตรงเนื้อหา ( Content Validity ) ใช้ดัชนีความสอดคล้อง    ( Index of Concordance ) หรือเรียกว่า ค่า IOC โดยกำหนดคะแนนไว้ดังนี้ ( สมบูรณ์ สุริยวงศ์ และคณะ, ๒๕๕๐, หน้า ๒๖๐ )
					ให้คะแนน +๑   เมื่อผู้เชี่ยวชาญแน่ใจว่าข้อคำถามนั้นสอดคล้องกับ     วัตถุประสงค์
					ให้คะแนน     ๐	เมื่อผู้เชี่ยวชาญไม่แน่ใจว่าข้อคำถามนั้นสอดคล้องกับวัตถุประสงค์หรือไม่
					ให้คะแนน    -๑ 	เมื่อผู้เชี่ยวชาญแน่ใจว่าข้อคำถามนั้นไม่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์

					จากนั้นนำค่าคะแนนของผู้เชี่ยวชาญในแต่ละข้อมารวมกันเพื่อหาค่าความสอดคล้องจากสูตร


						IOC  =   

เมื่อ   IOC   คือ  ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับวัตถุประสงค์

 คือ ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นในแต่ละข้อของ ผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด
  N	  คือ  จำนวนผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด

 โดยใช้เกณฑ์ในการพิจารณาดังนี้
ถ้า IOC ≥ ๐.๕   แสดงว่าข้อคำถามนั้นใช้ได้
ถ้า IOC < ๐.๕    แสดงว่าข้อคำถามนั้นไม่ดีควรปรับปรุงหรือตัดทิ้ง

		เนื่องจากในการวิจัยในครั้งนี้เป็นการวิจัยปฏิบัติการ ( Action Research ) อย่างหนึ่ง ผู้วิจัยมีความจำเป็นที่จะต้องหาคุณภาพของเครื่องมือที่เป็นหน่วยการเรียนรู้ ด้วยวิธีการหาค่า IOC  ในลักษณะเฉลี่ยรวม ได้ค่า IOC ในหน่วยการเรียนรู้ที่ ๑ เรื่อง กระบวนการศึกษาทางวิทยาศาสตร์  รหัสวิชา ว๒๑๑๐๑ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  โรงเรียนบ้านตะเคียนราม  อำเภอภูสิงห์ จังหวัดศรีสะเกษ  ปีการศึกษา ๒๕๕๔  คือ ๐.๘๘
			๓)  นำหน่วยการเรียนรู้ที่ ๑ เรื่อง กระบวนการศึกษาทางวิทยาศาสตร์  รหัสวิชา  ว๒๑๑๐๑ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ โรงเรียนบ้านตะเคียนราม  อำเภอภูสิงห์  จังหวัดศรีสะเกษ           ปีการศึกษา ๒๕๕๔  ที่ได้รับการตรวจสอบคุณภาพและการแนะนำจากผู้เชี่ยวชาญมาปรับปรุงแก้ไข
			๔)  นำหน่วยการเรียนรู้ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้ว มาใช้ในการเรียนการสอน 
     ๑.๒  แผนการจัดการเรียนรู้ 
            แผนการจัดการเรียนรู้ที่ ๕ เรื่อง การเขียนรายงาน ในหัวข้อ การกำหนดตัวแปรต้น        ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุม ในหน่วยการเรียนรู้ที่ ๑ เรื่อง กระบวนการศึกษาทางวิทยาศาสตร์  รหัสวิชา  ว๒๑๑๐๑ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  โรงเรียนบ้านตะเคียนราม  อำเภอภูสิงห์ จังหวัดศรีสะเกษ  ปีการศึกษา ๒๕๕๔  มีองค์ประกอบดังนี้
	   ๑.๒.๑ องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้
๑) มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้
๒) จุดประสงค์การเรียนรู้
๓) สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด
๔) สาระการเรียนรู้
๕) การบูรณาการกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง
๖) ทักษะ/กระบวนการ/สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน
๗) คุณลักษณะอันพึงประสงค์
๘) ชิ้นงาน/ภาระงาน
๙) การวัดและประเมินผล
๑๐) กิจกรรมการเรียนรู้  
๑๑) สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ (ภายในโรงเรียน ๗๐ % ภายนอกโรงเรียน ๓๐ %)
๑๒) บันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
๑๓) ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา
	 ๑.๒.๒  ขั้นตอนและวิธีการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้
			๑) ผู้วิจัยได้ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ และหลักสูตรโรงเรียนบ้านตะเคียนราม พ.ศ. ๒๕๕๓  ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์         ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]			๒) นำแผนการจัดการเรียนรู้ที่ ๕  เรื่อง การเขียนรายงาน หัวข้อ การกำหนด       ตัวแปรต้น   ตัวแปรตามและตัวแปรควบคุม ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเพื่อแก้ปัญหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ตกต่ำของผู้เรียน จำนวน ๗ ชั่วโมง ในหน่วยการเรียนรู้ที่ ๑ เรื่อง กระบวนการศึกษาทางวิทยาศาสตร์  รหัสวิชา ว๒๑๑๐๑ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  โรงเรียนบ้านตะเคียนราม   อำเภอภูสิงห์ จังหวัดศรีสะเกษ  ปีการศึกษา ๒๕๕๔  เสนอผู้เชี่ยวชาญจำนวน  ๕  ท่าน ตรวจสอบคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้  ด้วยแบบฟอร์มประเมินแผนการจัดการเรียนรู้  ที่นำมาจากแบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ของท่านอาจารย์วรวุฒิ  ทับทิมเล็ก  ที่มีค่า IOC  เท่ากับ ๐.๘๘  ค่าอำนาจจำแนกของแบบประเมิน เท่ากับ  .๔๘  และค่าความเชื่อมั่นของแบบประเมินทั้งฉบับ  เท่ากับ .๘๗ ใช้วัดด้านความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content validity) ของแผนการจัดการเรียนรู้  ซึ่งผู้วิจัยได้ทำการปรับปรุงแก้ไขข้อความและเนื้อหาในแบบประเมินบางส่วนให้สอดคล้องกับงานวิจัย
			ซึ่งการตรวจสอบหาความเที่ยงตรงเนื้อหา ( Content Validity ) ใช้ดัชนีความสอดคล้อง ( Index of Concordance ) หรือเรียกว่า ค่า IOC โดยกำหนดคะแนนไว้ดังนี้                ( สมบูรณ์  สุริยวงศ์ และคณะ, ๒๕๕๐, หน้า ๒๖๐ )

					IOC  =   

เมื่อ   IOC   คือ	 ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับวัตถุประสงค์

 คือ   ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นในแต่ละข้อของ  
               ผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด
  N	  คือ   จำนวนผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด

 โดยใช้เกณฑ์ในการพิจารณาดังนี้
ถ้า IOC ≥ ๐.๕   แสดงว่าข้อคำถามนั้นใช้ได้
ถ้า IOC < ๐.๕    แสดงว่าข้อคำถามนั้นไม่ดีควรปรับปรุงหรือตัดทิ้ง

		เนื่องจากในการวิจัยในครั้งนี้เป็นการวิจัยปฏิบัติการ (Action Research) อย่างหนึ่ง ผู้วิจัยมีความจำเป็นที่จะต้องหาคุณภาพของเครื่องมือที่เป็นแผนการจัดการเรียนรู้ ด้วยวิธีการหาค่า IOC ในลักษณะเฉลี่ยรวม ได้ค่า IOC ในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ ๕ คือ ๐.๘๓ 
		๓) นำแผนการจัดการเรียนรู้ที่ ๕  เรื่อง การเขียนรายงาน หัวข้อ การกำหนดตัวแปรต้น   ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุม ที่ได้รับการตรวจสอบคุณภาพและการแนะนำจากผู้เชี่ยวชาญมาปรับปรุงแก้ไข
		๔) นำแผนการจัดการเรียนรู้ที่ ๕  ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วมาใช้ในการเรียนการสอน     เพื่อแก้ปัญหาผู้เรียนที่ไม่เข้าใจในหัวข้อ การกำหนดตัวแปรต้น  ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุม    ตามวันและเวลาที่กำหนด

๒. แบบฝึกทักษะเล่มเล็ก เรื่อง  การกำหนดตัวแปร
    ๒.๑ องค์ประกอบของแบบฝึกทักษะเล่มเล็ก
   ๒.๑.๑  ชื่อเรื่อง
   ๒.๑.๒  จุดประสงค์การเรียนรู้
   ๒.๑.๓  เนื้อหา
   ๒.๑.๔  แบบฝึกหัด
   ๒.๑.๕  เกณฑ์การวัดและประเมินผล
    ๒.๒ ขั้นตอนและวิธีการพัฒนาแบบฝึกทักษะเล่มเล็ก
           ๒.๒.๑  ศึกษาวิธีการสร้างแบบฝึกทักษะเล่มเล็กประกอบการเรียนการสอนจากหนังสือ เอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวข้องและผู้รู้ในเรื่องนี้
           ๒.๒.๒  สร้างแบบฝึกทักษะเล่มเล็กประกอบการเรียนการสอนให้สอดคล้องกับจุดมุ่งหมายที่ตั้งไว้
           ๒.๒.๓  นำแบบฝึกทักษะเล่มเล็กที่สร้างขึ้นเสนอผู้เชี่ยวชาญเพื่อขอคำแนะนำและตรวจสอบความบกพร่อง จำนวน ๕ ท่าน สำหรับตรวจสอบคุณภาพของแบบฝึกทักษะเล่มเล็ก  ด้วยแบบฟอร์มประเมินแบบฝึกทักษะเล็มเล็ก  ที่นำมาจากแบบประเมินนวัตกรรมสื่อประสมของท่านอาจารย์วรวุฒิ  ทับทิมเล็ก  ที่มีค่า IOC เท่ากับ ๐.๘๗  ค่าอำนาจจำแนกของแบบประเมิน เท่ากับ .๕๐  และค่าความเชื่อมั่นของแบบประเมินทั้งฉบับ เท่ากับ .๘๕   ในด้านความความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา ( Content validity )  ของแบบฝึกทักษะเล่มเล็ก ได้ดัชนีความสอดคล้อง ( Index of Concordance ) หรือเรียกว่า ค่า IOC ของแบบฝึกทักษะเล่มเล็ก โดย ( สมบูรณ์  สุริยวงศ์ และคณะ, ๒๕๕๐, หน้า ๒๖๐ ) ได้ค่า IOC  เท่ากับ ๐.๙๓
           ๒.๒.๔  นำแบบฝึกทักษะเล่มเล็ก เรื่อง การกำหนดตัวแปร  มาปรับปรุงแก้ไขตามแบบและคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญแล้วนำไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒ จำนวน ๗๔ คน       ปีการศึกษา ๒๕๕๔ 

๓. เครื่องมือการวัดและประเมินผล
    	เครื่องมือการวัดและประเมินผลแบ่งออกเป็น ๒ ชนิด คือ  ๑) แบบทดสอบก่อนและหลังการปฏิบัติการเรียนรู้ด้วยแบบฝึกทักษะเล่มเล็ก ชนิดตัวเลือก ๔ ตัวเลือก จำนวน ๒๐   ๒)  แบบวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร มีวิธีสร้างและพัฒนาดังนี้
     ๓.๑ องค์ประกอบของเครื่องมือการวัดและประเมินผล
           ๓.๑.๑ แบบทดสอบก่อนและหลังการปฏิบัติการเรียนรู้  มีองค์ประกอบดังนี้
		    ๑) คำชี้แจง
		    ๒) วัตถุประสงค์
		    ๓) สาระเกี่ยวกับการกำหนดตัวแปร
		    ๔) เฉลย
           ๓.๑.๒ แบบวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์   มีองค์ประกอบดังนี้
		    ๑) คำชี้แจง
		    ๒) ลักษณะคำถามใช้แบบมาตราประมาณค่า ( Rating Scale ) ๕ ระดับ ตามแบบวัดเจตคติตามวิธีของ ลิเคอร์ท ( Likert  Scale ) ( ชวนชัย  เชื้อสาธุชนและคณะ, ๒๕๔๐, หน้า  ๘๙ ) ซึ่งกำหนดน้ำหนักคะแนนต่อความรู้สึก ดังนี้
						๕  หมายถึง  มีความพึงพอใจมากที่สุด
						๔  หมายถึง  มีความพึงพอใจมาก
						๓  หมายถึง  มีความพึงพอใจปานกลาง
						๒  หมายถึง  มีความพึงพอใจน้อย
						๑  หมายถึง  มีความพึงพอใจน้อยที่สุด
จากนั้นกำหนดเกณฑ์การแปลค่าคะแนน ดังนี้ ( บุญชม ศรีสะอาด, ๒๕๔๕, หน้า ๖๙ – ๗๐)
						ค่าเฉลี่ย  ๔.๕๑ - ๕.๐๐ หมายถึง มีความพึงพอใจมากที่สุด
						ค่าเฉลี่ย  ๓.๕๑ - ๔.๕๐ หมายถึง มีความพึงพอใจมาก
						ค่าเฉลี่ย  ๒.๕๐ - ๓.๕๐ หมายถึง มีความพึงพอใจปานกลาง
						ค่าเฉลี่ย  ๑.๕๑ - ๒.๕๐ หมายถึง มีความพึงพอใจน้อย
						ค่าเฉลี่ย  ๑.๐๐ -๑.๕๐  หมายถึง มีความพึงน้อยที่สุด
     ๓.๒ ขั้นตอนและวิธีการพัฒนาเครื่องมือการวัดและประเมินผล
            ๓.๒.๑ ศึกษากรอบแนวคิดเกี่ยวกับเครื่องมือการวัดและประเมินผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
            ๓.๒.๒ ศึกษาเอกสาร ตำรา และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับเครื่องมือการวัดและประเมินผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
            ๓.๒.๓ ศึกษาวิธีการสร้างเครื่องมือการวัดและประเมินผล
            ๓.๒.๔ สร้างเครื่องมือการวัดและประเมินผล ให้ครอบคลุมเนื้อหาและกิจกรรมที่จะประเมิน
            ๓.๒.๕ นำเครื่องมือการวัดและประเมินผลตรวจสอบคุณภาพ โดยดำเนินการดังนี้  
        
		๑) แบบทดสอบก่อนและหลังการปฏิบัติการเรียนรู้  
			(๑) หาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา ( Content validity ) โดยผู้เชี่ยวชาญ ๕ ท่าน    หาค่าดัชนีความสอดคล้อง ( Index of Concordance : IOC )  ซึ่งได้ค่าดัชนีความสอดคล้องของข้อสอบระหว่าง ๐.๖๐ – ๑.๐๐ ในจำนวน ๓๐ ข้อ จาก ๔๐ ข้อ
			(๒) การหาค่าอำนาจจำแนก ( r )  และค่าความยากง่าย ( p ) ของข้อคำถามรายข้อของแบบทดสอบ  ได้ดำเนินการดังนี้	
				- นำแบบทดสอบที่ผ่านการหาค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาและปรับปรุงแล้วไปทดลองใช้กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง( Try - Out ) ของการวิจัยจำนวน  ๗๔  คน ซึ่งเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๕๔ โรงเรียนบ้านตะเคียนราม สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาศรีสะเกษ เขต ๓  แล้วตรวจให้คะแนน  ถ้าตอบข้อสอบข้อใดถูกให้ ๑  คะแนนและตอบผิดหรือตอบเกินหรือไม่ตอบให้ ๐ คะแนน  แล้วนำมาวิเคราะห์เพื่อหาอำนาจจำแนกรายข้อ  โดยก่อนหาคุณภาพรายข้อปรากฏว่ามีข้อคำถามที่ใช้ได้จำนวน ๓๐ ข้อ จากข้อคำถาม ๔๐ ข้อ ซึ่งเมื่อหาค่าอำนาจจำแนก( r ) โดยการหาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบพอยท์ไบเซเรียล ( Point-Biserial Correlation ( rpbis)) ของคะแนนรายข้อกับคะแนนรวม โดยคัดเลือกข้อที่มีอำนาจจำแนกตั้งแต่  .๒๐ ขึ้นไป สำหรับการหาค่าความยากง่าย ( p ) โดยวิธีจำแนก (Discrimination Method) ที่แสดงสัดส่วนหรือร้อยละของคนที่ตอบคำถามข้อนั้นถูก ต้องมีค่าระหว่าง .๒๐  ถึง .๘๐ ( สมบูรณ์  สุริยวงศ์และคณะ, ๒๕๕๐ , หน้า ๒๖๓-๒๖๖ )  เป็นข้อคำถามในแบบทดสอบ  ซึ่งเพื่อความถูกต้องและรวดเร็วผู้วิจัยได้ทำการทดสอบหาค่าอำนาจจำแนก ( r ) และค่าความยากง่าย ( p )  ของแบบทดสอบรายข้อด้วยโปรแกรม spss  ซึ่งจากการทดสอบและคัดเลือกข้อสอบในจำนวน  ๒๐ ข้อ  มีค่าอำนาจจำแนก( r ) อยู่ในช่วง .๒๒ - .๘๘ และค่าความยากง่าย( p )  ของข้อสอบระหว่าง .๖๔ - .๙๒ 
		    (๓) การหาค่าความเชื่อมัน ( Reliability ) หลังจากได้แบบทดสอบที่มีค่าอำนาจจำแนก( r ) และค่าความยากง่าย ( p )  ตามเกณฑ์ที่กำหนดแล้ว   นำผลการทดสอบจากกลุ่มดังกล่าวมาทำการวิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่น( Reliability ) ของแบบทดสอบด้วยวิธีคูเดอร์  ริชาร์ดสัน ( Kuder-Richardson Method ) โดยใช้สูตร KR๒๑ ( สมบูรณ์  สุริยวงศ์และคณะ, ๒๕๕๐, หน้า ๒๕๔ )  ได้ค่าความเชื่อมั่นของเครื่องมือเท่ากับ  .๙๕
					
   	 ๒)  แบบวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์       						      (๑) หาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา ( Content validity ) การหาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบวัดเจตคติ ด้วยการตรวจสอบหาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา ( Content Validity ) ใช้ดัชนีความสอดคล้อง ( Index of Concordance : IOC ) จากคะแนนของผู้เชี่ยวชาญในแต่ละข้อมารวมกันเพื่อหาค่าความสอดคล้อง ได้ดัชนีความสอดคล้องสูงกว่าหรือเท่ากับ ๐.๕  ถือว่าอยู่ในเกณฑ์ที่ใช้ได้ ทั้งสิ้นจำนวน  ๑๕ ข้อคำถาม  จาก  ๒๐  ข้อคำถาม  
			  (๒) การหาค่าอำนาจจำแนก ( discrimination ) ได้ดำเนินการตรวจสอบดังนี้
				   - นำแบบสอบถามที่ปรับปรุงแล้วไปทดลองใช้กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง  ( Try - Out ) ของการวิจัยจำนวน ๗๔ คน ซึ่งเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒  ปีการศึกษา ๒๕๕๔ โรงเรียนบ้านตะเคียนราม สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาศรีสะเกษ เขต ๓ แล้วนำมาวิเคราะห์เพื่อหาอำนาจจำแนกรายข้อ  โดยก่อนหาคุณภาพรายข้อปรากฏว่ามีข้อคำถามที่ใช้ไม่ได้จำนวน ๕ ข้อ จากข้อคำถาม ๒๐ ข้อ เหลือข้อคำถามจำนวน ๑๕ ข้อ ซึ่งเมื่อหาค่าอำนาจจำแนก  โดยการหาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน ( Pearson Product Moment) ( สมบูรณ์         สุริยวงศ์และคณะ, ๒๕๕๐, หน้า๒๖๗ ) ของคะแนนรายข้อกับคะแนนรวม ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ spss คัดเลือกข้อที่มีอำนาจจำแนกตั้งแต่  .๒๐ ขึ้นไป  เป็นข้อคำถามในแบบสอบถาม  จากการทดสอบ  พบว่า  มีค่าอำนาจจำแนกทั้ง ๑๕  ข้อ  ซึ่งมีค่าอำนาจจำแนกอยู่ในช่วง   .๓๑ - .๖๑
			  (๓) การหาค่าความเชื่อมั่น ( Reliability ) ได้ดำเนินการดังนี้
				   หลังจากได้แบบวัดเจตคติที่มีค่าอำนาจจำแนกตามเกณฑ์ที่กำหนดแล้วนำมาวิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่น( Reliability ) ของแบบวัดเจตคติ โดยใช้สูตร alpha Coefficient ตามวิธีของ Cronbach ซึ่งเพื่อความถูกต้องของข้อมูลได้หาค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดเจตคติ      โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ spss คำนวณ ได้ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดเจตคติ  เท่ากับ  .๘๒	หลังจากดำเนินการหาคุณภาพของเครื่องมือแล้วนำเครื่องมือการวัดและประเมินผลไปจัดพิมพ์เป็นฉบับจริงเพื่อนำไปใช้ในการประเมินผลกับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ โรงเรียนบ้านตะเคียนราม  อำเภอภูสิงห์  จังหวัดศรีสะเกษ  ปีการศึกษา  ๒๕๕๔    

การเก็บรวบรวมข้อมูล
	ผู้วิจัยได้ดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลทั้งก่อนการปฏิบัติการเรียนรู้ ระหว่างการปฏิบัติการเรียนรู้และหลังการปฏิบัติการเรียนรู้  เรื่อง การกำหนดตัวแปร โดยใช้แบบฝึกทักษะเล่มเล็ก เรื่อง  การกำหนดตัวแปร ตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ ๕ เรื่อง การเขียนรายงาน ในหน่วยการเรียนรู้ที่ ๑ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  หลักสูตรโรงเรียนบ้านตะเคียนราม จังหวัดศรีสะเกษ ดังนี้
	 ๑.  ทดสอบก่อนการปฏิบัติการเรียนรู้ โดยเก็บคะแนนจากการทดสอบก่อนเรียนกับผู้เรียนด้วยแบบทดสอบ ชนิด ๔ ตัวเลือก จำนวน ๒๐ ข้อ  ๒๐ คะแนน
	 ๒.  เก็บคะแนนระหว่างปฏิบัติการเรียนรู้ในแบบฝึกทักษะเล่มเล็ก จำนวน ๑๕ คะแนน
	 ๓.  ทดสอบหลังการปฏิบัติการเรียนรู้ โดยเก็บคะแนนจากการทดสอบหลังเรียนกับผู้เรียนด้วยแบบทดสอบ ชนิด ๔ ตัวเลือก จำนวน ๒๐ ข้อ ๒๐ คะแนน (ข้อสอบชุดเดียวกับการทดสอบก่อนเรียน )
	 ๔.  การเก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับเจตคติที่มีต่อการปฏิบัติการเรียนรู้ เรื่อง การกำหนดตัวแปร  โดยแบบฝึกทักษะเล่มเล็ก ด้วยแบบวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ที่สร้างขึ้น จำนวน ๑๕ ข้อ 

การวิเคราะห์ข้อมูล	
	การวิเคราะห์ข้อมูล  ผู้วิจัยดำเนินการตามขั้นตอน ดังนี้
	๑. การวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับสถานภาพของประชากรและกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ เพศ คำนวณหาค่าทางสถิติโดยใช้การแจกแจงความถี่และร้อยละ
	๒. วิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากการทดสอบก่อนการปฏิบัติการเรียนรู้ ( Pretest )กับการทดสอบหลังปฏิบัติการเรียนรู้ ( Postest ) โดยใช้วิธีการทดสอบค่าที                         ( t – test ) ที่ความมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .๐๕ โดยการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ spss 

	๓. วิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ภายหลังจากการปฏิบัติการเรียนรู้ เรื่อง การกำหนดตัวแปร โดยใช้แบบฝึกทักษะเล่มเล็ก  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ของนักเรียน   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ โรงเรียนบ้านตะเคียนราม จังหวัดศรีสะเกษ  ภาคเรียนที่ ๑ ปีการศึกษา ๒๕๕๔ โดยหาค่าเฉลี่ย (  ) และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( S.D. )  เป็นรายข้อและภาพรวม  แล้วนำเสนอในรูปตารางประกอบการบรรยาย

	๔. วิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับประสิทธิภาพของแบบฝึกทักษะเล่มเล็กที่ใช้ในการปฏิบัติการเรียนรู้ เรื่อง การกำหนดตัวแปร กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ โรงเรียนบ้านตะเคียนราม จังหวัดศรีสะเกษ ภาคเรียนที่ ๑ ปีการศึกษา ๒๕๕๔   โดยหาค่าเฉลี่ย(  ) ร้อยละ และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( S.D. ) โดยยึดเกณฑ์มาตรฐานประสิทธิภาพ ๘๐/๘๐          ท่าน ( ชัยยงค์  พรหมวงศ์  และคนอื่นๆ,  ๒๕๒๑ :  ไม่ปรากฏเลขหน้า อ้างถึงใน ภานุวัฒน์  บุตะมี,  ๒๕๔๖ : ๒๔ - ๒๕  )  แล้วนำเสนอในรูปตารางประกอบการบรรยาย

สถิติที่ใช้ในการวิจัย

	๑.  ค่าเฉลี่ย ()
	๒.  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( S.D.)  
	๓.  ค่าร้อยละ
	๔.  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบพอยท์-ไบเซเรียล  ( Point-Biserial Correlation ( rpbis)) สำหรับหาค่าอำนาจจำแนก( r ) ของแบบทดสอบ ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ spss
	๕.  วิธีจำแนก ( Discrimination Method ) หาค่าความยากง่าย ( p ) ของแบบทดสอบ  ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ spss
	๖.  ค่าความเชื่อมั่น( Reliability ) ของแบบทดสอบด้วยวิธีคูเดอร์  ริชาร์ดสัน ( Kuder-Richardson Method )  โดยใช้สูตร  KR๒๑
	๗.  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน ( Pearson Product Moment ) สำหรับหาค่าอำนาจจำแนก( r ) ของแบบสอบถาม  ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ spss
	๘.  หาค่าความเชื่อมั่น ( Reliability ) ของแบบวัดเจตคติ โดยใช้สูตร alpha Coefficient ตามวิธีของ Cronbach โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ spss 
	๙.  ทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย ๒ กลุ่ม  โดย  Paired Sample T –Test  แบบ Dependent โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ spss
	๑๐.  หาประสิทธิภาพของแบบฝึกทักษะเล่มเล็ก เรื่อง การกำหนดตัวแปร  โดยใช้สูตร     E๑/E๒  ของท่าน ( ชัยยงค์  พรหมวงศ์  และคนอื่นๆ,  ๒๕๒๑  :  ไม่ปรากฏเลขหน้า   อ้างถึงใน    ภานุวัฒน์  บุตะมี,  ๒๕๔๖ : ๒๔ - ๒๕  )  
	
	สถิติที่ใช้ในการวิจัยสำหรับการคำนวณที่นอกเหนือจากโปรแกรมคอมพิวเตอร์ spss
	๑. การหาค่าความเชื่อมั่น( Reliability ) ของแบบทดสอบด้วยวิธีคูเดอร์  ริชาร์ดสัน              ( Kuder-Richardson Method ) โดยใช้สูตร  KR๒๑ ( สมบูรณ์  สุริยวงศ์และคณะ, ๒๕๕๐, หน้า ๒๕๔ )


			KR๒๑ =  

			เมื่อ	k	=	จำนวนข้อสอบ

						=  	คะแนนเฉลี่ย

					= 	ความแปรปรวนของคะแนน

		๒. หาประสิทธิภาพแบบฝึกทักษะเล่มเล็ก เรื่อง การกำหนดตัวแปร  โดยใช้สูตร E๑/E๒ของท่าน ( ชัยยงค์ พรหมวงศ์  และคนอื่นๆ, ๒๕๒๑, ไม่ปรากฏเลขหน้า อ้างถึงใน ภานุวัฒน์  บุตะมี, ๒๕๔๖ , หน้า ๒๔ - ๒๕ )  


				


			เมื่อ			แทน	ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

				     แทน 	คะแนนรวมของนักเรียนที่ได้จากการทำแบบฝึกหัด                             ในแบบฝึกทักษะเล่มเล็ก
					A		แทน 	คะแนนเต็มของแบบฝึกหัด
					N  		แทน 	จำนวนนักเรียนทั้งหมด




				


เมื่อ          	แทน  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์

		แทน  คะแนนรวมของนักเรียนที่ได้จากการทำแบบทดสอบหลังเรียน
	B  	แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน
	N  	แทน  จำนวนนักเรียนทั้งหมด
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