๑๑

บทที่  ๑
บทนำ

ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา
จากข้อค้นพบในการศึกษาวิจัยและติดตามผลการใช้หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๔๔  ที่ผ่านมาประกอบกับข้อมูลจากแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ                              ฉบับที่ ๑๐  ( พ.ศ. ๒๕๕๐ – ๒๕๕๔ )  เกี่ยวกับแนวทางการพัฒนาคนในสังคมไทยและจุดเน้นของกระทรวงศึกษาธิการในการพัฒนาเยาวชนสู่ศตวรรษที่ ๒๑  จึงเกิดการทบทวนหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๔๔  เพื่อนำไปสู่การพัฒนาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ ที่มีความเหมาะสม ชัดเจน ทั้งเป้าหมายของหลักสูตรในการพัฒนาคุณภาพผู้เรียน พัฒนาเศรษฐกิจและสังคมรพัฒนาประเทศพื้นฐานในการดำรงชีวิต  การพัฒนาสมรรถนะและทักและกระบวนการนำหลักสูตรไปสู่การปฏิบัติในระดับเขตพื้นที่การศึกษาและสถานศึกษา  โดยได้มีการกำหนดวิสัยทัศน์  จุดหมาย  สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน  คุณลักษณะอันพึงประสงค์  มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดที่ชัดเจน  เพื่อใช้เป็นทิศทางในการจัดทำหลักสูตรการเรียนการสอนในแต่ละระดับ  นอกจากนั้นได้กำหนดโครงสร้างเวลาเรียนขั้นต่ำของแต่ละกลุ่มสาระการเรียนรู้ในแต่ละชั้นปีไว้ในหลักสูตรแกนกลางและเปิดโอกาสให้สถานศึกษาเพิ่มเติมเวลาเรียนได้ตามความพร้อมและจุดเน้น             อีกทั้งได้ปรับกระบวนการวัดและประเมินผลผู้เรียน  เกณฑ์การจบการศึกษาแต่ละระดับและเอกสารแสดงหลักฐานทางการศึกษาให้มีความสอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้และมีความชัดเจนต่อการนำไปปฏิบัติ ( กระทรวงศึกษาธิการ, ๒๕๕๑, หน้า ๒ )
	การจัดการเรียนรู้เป็นกระบวนการที่สำคัญในการนำหลักสูตรสู่การปฏิบัติ  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  ๒๕๕๑  เป็นหลักสูตรที่มีมาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด  สมรรถนะสำคัญของผู้เรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค์  อันเป็นเป้าหมายสำคัญสำหรับการพัฒนาเด็กและเยาวชน  โดยยึดหลักที่ว่า  ผู้เรียนมีความสำคัญที่สุด  ซึ่งเชื่อว่าทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้  ยึดประโยชน์ที่เกิดกับผู้เรียน  กระบวนการจัดการเรียนรู้ต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาตนเองตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ  คำนึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคลและพัฒนาการด้านสมอง  เน้นให้ความสำคัญกับความรอบรู้และคุณธรรม  ผู้สอนต้องพยายามคัดสรรกระบวนการเรียนรู้  การออกแบบการสอนที่สอดคล้องกับศักยภาพและบริบทของผู้เรียน              การกำหนดบทบาทของผู้สอนและผู้เรียน  การใช้สื่อการเรียนรู้ที่หลากหลายและการออกแบบการวัดผลและประเมินผล  เพื่อพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้ทั้ง ๘  กลุ่มสาระการเรียนรู้และนำไปสู่การพัฒนาสมรรถนะสำคัญของผู้เรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค์             ( กระทรวงศึกษาธิการ, ๒๕๕๒, หน้า ๑ )
	จากคำแถลงนโยบายของรัฐบาลที่แถลงต่อรัฐสภาเมื่อวันที่ ๒๙ ธันวาคม ๒๕๕๑ มุ่งเน้นให้มีการปฏิรูปการศึกษาทั้งระบบ  โดยการปฏิรูปการศึกษาในทศวรรษที่สอง ( พ.ศ.๒๕๕๒-๒๕๖๑ ) รัฐบาลจะมุ่งเน้นให้คนไทยได้เรียนรู้ตลอดชีวิตอย่างมีคุณภาพ  โดยมีเป้าหมายหลัก ๓ ประการ คือ  ๑. พัฒนาคุณภาพและมาตรฐานการศึกษาและเรียนรู้ของคนไทย  ๒. เพิ่มโอกาสทางการศึกษาและเรียนรู้อย่างทั่วถึงและมีคุณภาพ  ๓. ส่งเสริมการมีส่วนร่วมของทุกภาคส่วนของสังคมในการบริหารและจัดการศึกษา หลักการและกรอบแนวคิดเน้นการปฏิรูประบบการศึกษาและการเรียนรู้  พร้อมทั้งเสนอกลไกที่จะก่อให้เกิดผลต่อการพัฒนาการศึกษาอย่างเป็นระบบไม่ใช่ส่วนหนึ่งส่วนใดของระบบ และพิจารณาระบบการศึกษาและเรียนรู้ในฐานะที่เป็นส่วนหนึ่งของระบบการพัฒนาประเทศ  ซึ่งต้องเชื่อมโยงกับการพัฒนาระบบอื่นทั้งด้านเศรษฐกิจ  สังคม  การเมือง  เกษตรกรรม  สาธารณสุข            การจ้างงาน เป็นต้น  ถ้าวิเคราะห์ประเด็นหลักทั้งสามประการนี้ จะส่งผลให้คนไทยยุคใหม่เป็นบุคคลดังนี้  ๑. สามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง รักการอ่านและมีนิสัยใฝ่เรียนรู้ตลอดชีวิต  ๒. มีความสามารถในการสื่อสาร  สามารถคิด  วิเคราะห์  แก้ปัญหา  คิดริเริ่มสร้างสรรค์  ๓. มีจิตสาธารณะ มีระเบียบวินัย  เห็นแก่ประโยชน์ส่วนรวม  สามารถทำงานเป็นกลุ่ม ๔. มีศีลธรรม คุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม จิตสำนึกและความภูมิใจในความเป็นไทยและสามารถก้าวทันโลก 

มาตรฐานการเรียนรู้
	การพัฒนาผู้เรียนให้เกิดความสมดุลต้องคำนึงถึงหลักพัฒนาการทางสมองและพหุปัญญา หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  จึงกำหนดให้ผู้เรียนเรียนรู้ ๘  กลุ่มสาระการเรียนรู้  ดังนี้ 
1. ภาษาไทย
1. คณิตศาสตร์
1. วิทยาศาสตร์ 
1. สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม
1. สุขศึกษาและพลศึกษา
1. ศิลปะ
1. การงานอาชีพและเทคโนโลยี
1. ภาษาต่างประเทศ
ในแต่ละกลุ่มสาระการเรียนรู้ได้กำหนดมาตรฐานการเรียนรู้เป็นเป้าหมายสำคัญของการพัฒนาคุณภาพผู้เรียน  มาตรฐานการเรียนรู้ระบุสิ่งที่ผู้เรียนพึงรู้  ปฏิบัติได้  มีคุณธรรมจริยธรรม และค่านิยมที่พึงประสงค์เมื่อจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน  นอกจากนั้นมาตรฐานการเรียนรู้ยังเป็นกลไกสำคัญ                ในการขับเคลื่อนพัฒนาการศึกษาทั้งระบบ  เพราะมาตรฐานการเรียนรู้จะสะท้อนให้ทราบว่าต้องการอะไร  จะสอนอย่างไรและประเมินอย่างไร  รวมทั้งเป็นเครื่องมือในการตรวจสอบเพื่อการประกันคุณภาพการศึกษาโดยใช้ระบบการประเมินคุณภาพภายในและการประเมินคุณภาพภายนอก          ซึ่งรวมถึงการทดสอบระดับเขตพื้นที่การศึกษาและการทดสอบระดับชาติ  ระบบการตรวจสอบเพื่อประกันคุณภาพดังกล่าวเป็นสิ่งสำคัญที่ช่วยสะท้อนภาพการจัดการศึกษาว่าสามารถพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณภาพตามที่มาตรฐานการเรียนรู้กำหนดเพียงใด  ( กระทรวงศึกษาธิการ, ๒๕๕๑, หน้า ๕ )

ทำไมต้องเรียนวิทยาศาสตร์
	วิทยาศาสตร์มีบทบาทสำคัญยิ่งในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคต  เพราะวิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับทุกคนทั้งในชีวิตประจำวันและการงานอาชีพต่างๆตลอดจนเทคโนโลยี  เครื่องมือเครื่องใช้และผลผลิตต่างๆที่มนุษย์ได้ใช้เพื่ออำนวยความสะดวกในชีวิตและการทำงาน เหล่านี้ล้วนเป็นผลของความรู้วิทยาศาสตร์ผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์และศาสตร์อื่นๆ  วิทยาศาสตร์ช่วยให้มนุษย์ได้พัฒนาวิธีคิด  ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล  คิดสร้างสรรค์  คิดวิเคราะห์  วิจารณ์  มีทักษะสำคัญในการค้นคว้าหาความรู้  มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ  สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลที่หลากหลายและมีประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้  วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่  ซึ่งเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ ( knowledge-based society )  ดังนั้นทุกคนจึงจำเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้รู้วิทยาศาสตร์  เพื่อที่จะมีความรู้ความเข้าใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างสรรค์ขึ้นสามารถนำความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล  สร้างสรรค์ และมีคุณธรรม                         ( กระทรวงศึกษาธิการ, ๒๕๕๑, หน้า ๗๕ )
แต่สำหรับในปีการศึกษา ๒๕๕๓  ที่ผ่านมาทางโรงเรียนบ้านตะเคียนราม ได้ดำเนินการจัดทำหลักสูตรสถานศึกษาขึ้น  (ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑) ซึ่งได้นำไปใช้กับนักเรียนในระดับชั้นประถมศึกษาปีที่   ๑-๖ และ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ พบว่า หลังจากมีการจัดการเรียนการสอน  ในส่วนของรายวิชาวิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว๒๑๑๐๑   ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ ปีการศึกษา ๒๕๕๓  และนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ ปีการศึกษา ๒๕๕๔  มีคะแนนที่ได้จากการทดสอบในเนื้อหาเกี่ยวกับเรื่องกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ในหัวข้อ การกำหนดตัวแปรต้น  ตัวแปรตาม  และตัวแปรควบคุม ในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ ๕                    เรื่อง การเขียนรายงาน ของหน่วยการเรียนรู้ที่ ๑ จากทั้งหมด ๔ หน่วยการเรียนรู้ในภาคเรียนที่ ๑  พบว่านักเรียนส่วนมากมีคะแนนไม่ถึงครึ่งของคะแนนเต็ม ดังตารางที่ ๑-๑
ตารางที่ ๑-๑  แสดงคะแนนเก็บนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ ปีการศึกษา ๒๕๕๓ และ ๒๕๕๔  ในเนื้อหาเกี่ยวกับกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ในหัวข้อ การกำหนดตัวแปรต้น ตัวแปรตาม  และตัวแปรควบคุม
	ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ ปีการศึกษา ๒๕๕๓
	ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ ปีการศึกษา ๒๕๕๔

	เลขที่
	ชื่อ-สกุล
	คะแนนสอบ ๕ คะแนน
	เลขที่
	ชื่อ-สกุล
	คะแนนสอบ ๕ คะแนน

	๑
	เด็กชายสุรพันธ์  ไชยสาร
	๒
	๑
	เด็กชายอดิศักดิ์  ตะเคียนราม
	๑.๕

	๒
	เด็กชายชาตรี  ปรือปรัง
	๑.๕
	๒
	เด็กชายศักดิ์สิทธิ์  ตะเคียนราม
	๑

	๓
	เด็กชายสราวุฒิ  ศรีลาชัย
	๒.๕
	๓
	เด็กชายอนิวัฒน์  รัตพันธ์
	๑

	๔
	เด็กชายทวิช  ปรือปรัง
	๑
	๔
	เด็กชายดนุพร  บุตะเคียน
	๑

	๕
	เด็กชายสุทัศน์  สมหวัง
	๑
	๕
	เด็กชายเกียรติศักดิ์  นรสิงห์
	๑.๕

	๖
	เด็กชายวุฒินันท์  ตะเคียนเกลี้ยง
	๒.๓
	๖
	เด็กชายจีรวุฒิ  โทเสริฐ
	๑

	๗
	เด็กชายอภิวัฒน์  คำเบา
	๒
	๗
	เด็กชายกิตติศักดิ์  แสงลอย
	๑

	๘
	เด็กชายจักรกริช  ตะเคียนเกลี้ยง
	๑.๕
	๘
	เด็กชายเอกวุฒิ  ตะเคียนเกลี้ยง
	๑.๕

	๙
	เด็กชายธีรศักดิ์  บุตะเคียน
	๑
	๙
	เด็กชายภูธเนตร  อินศรี
	๑

	๑๐
	เด็กชายสุพัฒน์  ตะเคียนราม
	๑
	๑๐
	เด็กชายวิทยา  ตะเคียนเกลี้ยง
	๑.๕

	๑๑
	เด็กชายเกียรติพงษ์  ตะเคียนเกลี้ยง
	๒
	๑๑
	เด็กชายวิชัย  ดวงสิน
	๑

	๑๒
	เด็กชายเจษฎา  บุตะเคียน
	๒
	๑๒
	เด็กหญิงปรียานุช  ตะเคียนราม
	๓

	๑๓
	เด็กชายธรรมราช  ตะเคียนเกลี้ยง
	๒
	๑๓
	เด็กหญิงสายพิน  จีนอิ่ม
	๒.๕

	๑๔
	เด็กชายอภิชนันท์  รัตนพันธ์
	๒
	๑๔
	เด็กหญิงศรัณย่า  บุตะเคียน
	๓


ตารางที่ ๑-๑  ( ต่อ )
	ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ ปีการศึกษา ๒๕๕๓
	ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ ปีการศึกษา ๒๕๕๔

	เลขที่
	ชื่อ-สกุล
	คะแนนสอบ ๕ คะแนน
	เลขที่
	ชื่อ-สกุล
	คะแนนสอบ ๕ คะแนน

	๑๕
	เด็กชายสุนทร  ศรีลาชัย
	๑.๕
	๑๕
	เด็กหญิงแจ่มใส  ตะเคียนเกลี้ยง
	๒.๕

	๑๖
	เด็กชายณัฐวุฒิ  ตะเคียนเกลี้ยง
	๑
	๑๖
	เด็กหญิงมะลิวัลย์  สีโวหะ
	๒.๕

	๑๗
	เด็กชายณัฐติพงษ์  ตะเคียนเกลี้ยง
	๒
	๑๗
	เด็กหญิงจุริวรรณ  ตะเคียนราม
	๒

	๑๘
	เด็กชายวีรวัตร  ปรือปรัง
	๒
	๑๘
	เด็กหญิงขวัญนภา  จันทรง
	๒

	๑๙
	เด็กชายชนะ  มณีสาย
	๑
	๑๙
	เด็กหญิงสุนิตรา  แก้วรักษา
	๒

	๒๐
	เด็กชายเจนณรงค์  พันธ์นา
	๑.๕
	๒๐
	เด็กชายธีระพงษ์  บุตะเคียน
	๒

	๒๑
	เด็กหญิงเพ็ญนิภา  จันทิมาร
	๒.๕
	๒๑
	เด็กชายจิระวัฒน์  ตะเคียนเกลี้ยง
	๒

	๒๒
	เด็กหญิงวรรณภา  บุตะเคียน
	๒.๕
	๒๒
	เด็กชายอนุสรณ์  แต้มงาม
	๒

	๒๓
	เด็กหญิงอรญา  ธรรมพร
	๒
	๒๓
	เด็กชายวีระพงษ์  พลภักดี
	๑

	๒๔
	เด็กหญิงสุภาพร  บุญจูง
	๑.๕
	๒๔
	เด็กชายวายุ  ศรีลาชัย
	๒

	๒๕
	เด็กหญิงเสาวลักษณ์  บุตะเคียน
	๒
	๒๕
	เด็กชายสุชาติ  วงษาญาติ
	๑.๕

	๒๖
	เด็กหญิงตะวัน  ตะเคียนเกลี้ยง
	๒
	๒๖
	เด็กชายพีรพล  บุตะเคียน
	๒

	๒๗
	เด็กหญิงชลิตา  ผลสีทอง
	๒
	๒๗
	เด็กชายอนุชิต  สุวรรณ์
	๒

	๒๘
	เด็กหญิงถนัดศรี  ทองลาย
	๒
	๒๘
	เด็กชายปรีชา  ฤกษ์งาม
	๓

	๒๙
	เด็กหญิงเกตุมณี  ตะเคียนเกลี้ยง
	๑.๕
	๒๙
	เด็กชายอนุสรณ์  ตะเคียนเกลี้ยง
	๒

	๓๐
	เด็กหญิงนันธิชา  สวยรูป
	๒
	๓๐
	เด็กชายเรวัฒน์  ศิริมาศ
	๓

	๓๑
	เด็กหญิงณัฐธิดา  กุลวงษ์
	๑.๕
	๓๑
	เด็กหญิงอรชพร  ภิรมย์ศรี
	๒.๕

	๓๒
	เด็กหญิงน้ำตาล  สุพรรณ์
	๒
	๓๒
	เด็กหญิงอัจราภรณ์  บุตะเคียน
	๔

	๓๓
	เด็กหญิงณัฐธิฌา  ใจแก้ว
	๒
	๓๓
	เด็กหญิงสุพัตรา  ตะเคียนเกลี้ยง
	๔

	๓๔
	เด็กหญิงอารียา  ตะเคียนราม
	๒
	๓๔
	เด็กหญิงดวงจันทร์  มันทราช
	๔

	๓๕
	เด็กหญิงทัศนีย์  ตะเคียนเกลี้ยง
	๒
	๓๕
	เด็กหญิงทวีพร  บุญขาว
	๔

	๓๖
	เด็กหญิงวิจิตรา  ตะเคียนราม
	๒
	๓๖
	เด็กหญิงนุชรินทร์  แก้วดี
	๔

	๓๗
	เด็กหญิงอรทัย  บุตะเคียน
	๒
	๓๗
	เด็กหญิงศิริพร  ตะเคียนเกลี้ยง
	๔

	๓๘
	เด็กหญิงปฐมาวดี  บุตะเคียน
	๒
	๓๘
	เด็กหญิงนิตยา  สมหวัง
	๔

	๓๙
	เด็กหญิงกมลชนก  กว้างบัวนา
	๒
	
	
	

	๔๐
	เด็กหญิงศิรินทิพย์  พลแก้ว
	๒
	
	
	







ตารางที่ ๑-๑  ( ต่อ )
	ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ ปีการศึกษา ๒๕๕๓
	ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ ปีการศึกษา ๒๕๕๔

	เลขที่
	ชื่อ-สกุล
	คะแนนสอบ ๕ คะแนน
	เลขที่
	ชื่อ-สกุล
	คะแนนสอบ ๕ คะแนน

	๔๑
	เด็กชายพรศักดิ์  ตะเคียนราม
	๑.๕
	
	
	

	๔๒
	เด็กชายอัมรัตน์  บุตะเคียน
	๒
	
	
	

	๔๓
	เด็กชายวีรพล  ธรรมพร
	๒
	
	
	

	๔๔
	เด็กชายอภิรักษ์  เสาสา
	๑.๕
	
	
	

	๔๕
	เด็กชายอรรถพล  ศรีมาศ
	๒
	
	
	

	๔๖
	เด็กชายเริงศักดิ์  อุดหนุน
	๑.๕
	
	
	

	๔๗
	เด็กชายกิตติศักดิ์  ชนะกิจ
	๒
	
	
	

	๔๘
	เด็กชายจักรพันธ์  ตวงเนตร
	๒
	
	
	

	๔๙
	เด็กชายธีรวัฒน์  พงษ์สระ
	๒
	
	
	

	๕๐
	เด็กชายนาที  ตะเคียนเกลี้ยง
	๑
	
	
	

	๕๑
	เด็กชายศักดาชัย  ตะเคียนเกลี้ยง
	๑
	
	
	

	๕๒
	เด็กชายพรอนันต์  บุตะเคียน
	๑
	
	
	

	๕๓
	เด็กชายชัยณรงค์  ตะเคียนเกลี้ยง
	๒.๕
	
	
	

	๕๔
	เด็กชายณรงศักดิ์  วันคำ
	๒
	
	
	

	๕๕
	เด็กชายปรีชา  ธรรมพร
	๒.๕
	
	
	

	๕๖
	เด็กหญิงรัตนาภรณ์  บุตะเคียน
	๒
	
	
	

	๕๗
	เด็กหญิงพรพิมล  ศรชัย
	๒
	
	
	

	๕๘
	เด็กหญิงธิดาพร  ตะเคียนราม
	๒
	
	
	

	๕๙
	เด็กหญิงศิริรัตน์  บุตะเคียน
	๒
	
	
	

	๖๐
	เด็กหญิงเสาวลักษณ์  บุตะเคียน
	๒.๕
	
	
	

	๖๑
	เด็กหญิงแพรพลอย  ตะเคียนราม
	๒.๕
	
	
	

	๖๒
	เด็กหญิงโสรยา  ตะเคียนราม
	๒
	
	
	

	๖๓
	เด็กหญิงนุจรี  ตะเคียนราม
	๒
	
	
	

	๖๔
	เด็กหญิงสุกานดา  ตะเคียนราม
	๑.๕
	
	
	

	๖๕
	เด็กหญิงสิริยากร  ตะเคียนเกลี้ยง
	๒
	
	
	

	๖๖
	เด็กหญิงธีรวรรณ  บุญขาว
	๑
	
	
	

	๖๗
	เด็กหญิงสุกัญญา  ศรีสิงห์
	๒.๕
	
	
	


 



ตารางที่ ๑-๑  ( ต่อ )
	ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ ปีการศึกษา ๒๕๕๓
	ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ ปีการศึกษา ๒๕๕๔

	เลขที่
	ชื่อ-สกุล
	คะแนนสอบ ๕ คะแนน
	เลขที่
	ชื่อ-สกุล
	คะแนนสอบ ๕ คะแนน

	๖๘
	เด็กหญิงยุดารัตน์  ศรีสิงห์
	๒.๕
	
	
	

	๖๙
	เด็กหญิงสุดารัตน์  บุตรเวียงพันธ์
	๒
	
	
	

	๗๐
	เด็กหญิงบุญทิวา  บุตะเคียน
	๒
	
	
	

	๗๑
	เด็กหญิงศศิวิมล  หงทอง
	๒
	
	
	

	๗๒
	เด็กหญิงสุนีย์  ตะเคียนเกลี้ยง
	๒
	
	
	

	๗๓
	เด็กหญิงปทุมวัน  รัตพันธ์
	๑
	
	
	

	๗๔
	เด็กหญิงธิรดา  ตะเคียนเกลี้ยง
	๑.๕
	
	
	

	๗๕
	เด็กหญิงสุพัตรา  จันสิน
	๒
	
	
	



ดังนั้นในฐานะครูผู้สอนเมื่อพบปัญหาดังกล่าวจึงได้มีแนวความคิดว่า ทำอย่างไร? เด็กนักเรียนที่เรียนในรายวิชาวิทยาศาสตร์จึงจะสามารถเรียนรู้เกี่ยวกับเรื่องการเขียนรายงานการทดลองทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง  ซึ่งเป็นกระบวนการที่สำคัญของการศึกษาทางวิทยาศาสตร์อีกขั้นตอนหนึ่ง  โดยจะต้องมีพื้นฐานเกี่ยวกับการกำหนดตัวแปรในการทดลองทั้ง ๓ ตัวแปรที่สำคัญ   โดยการเรียนรู้ต้องให้เด็กนักเรียนศึกษาด้วยตนเอง มีเอกสารเสมือนหนังสือการ์ตูนเล่มเล็กๆที่มีทั้งภาพต่างๆชวนให้ศึกษาและนักเรียนสามารถเพิ่มเติมเนื้อหาเข้าไปในเอกสารเล่มดังกล่าวได้  ซึ่งเริ่มต้นง่ายๆจากสิ่งที่อยู่รอบตัวเรา เมื่อได้แนวทางเพื่อที่จะพัฒนาให้นักเรียนได้มีความพร้อมในการเรียนเกี่ยวกับกระบวนการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ในเบื้องต้นครูผู้สอนจึงได้หัวข้อในการดำเนินการศึกษาและวิจัยผู้เรียนเพื่อให้มีผลการเรียนที่สูงขึ้น โดยการใช้หัวข้อที่ว่า “การพัฒนากระบวนการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ โดยแบบฝึกทักษะเล่มเล็ก เรื่อง การกำหนดตัวแปร สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ปีการศึกษา ๒๕๕๔” โดยมีขั้นตอนการศึกษาและวิจัยตามลำดับต่อไปนี้

คำถามการวิจัย
	๑. แบบฝึกทักษะเล่มเล็ก เรื่อง การกำหนดตัวแปร สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑   ปีการศึกษา ๒๕๕๔ มีประสิทธิภาพมากน้อยเพียงใด ?
	๒. การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในด้านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ ๕ เรื่อง การเขียนรายงาน  ในหัวข้อ การกำหนดตัวแปรต้น   ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุม ของหน่วยการเรียนรู้ที่ ๑ กระบวนการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แบบฝึกทักษะเล่มเล็ก เรื่อง การกำหนดตัวแปร จะส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนหรือไม่ ?
	๓. การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในด้านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ ๕ เรื่อง การเขียนรายงาน  ในหัวข้อ การกำหนดตัวแปรต้น  ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุม ของหน่วยการเรียนรู้ที่ ๑ กระบวนการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แบบฝึกทักษะเล่มเล็ก เรื่อง การกำหนดตัวแปร จะส่งผลให้นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์หรือไม่ ? 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	๑.  เพื่อศึกษาหาประสิทธิภาพของแบบฝึกทักษะเล่มเล็ก เรื่อง การกำหนดตัวแปร ที่ใช้ในการจัดการเรียนการสอนในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ ๕ เรื่อง การเขียนรายงาน ในหัวข้อ การกำหนดตัวแปรต้น  ตัวแปรตามและตัวแปรควบคุม ของหน่วยการเรียนรู้ที่ ๑ กระบวนการศึกษาทางวิทยาศาสตร์  สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  โรงเรียนบ้านตะเคียนราม  จังหวัดศรีสะเกษ ภาคเรียนที่ ๑  ปีการศึกษา ๒๕๕๔ 
	๒.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรียนและหลังเรียนในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ ๕ เรื่อง การเขียนรายงาน ในหัวข้อ การกำหนดตัวแปรต้น  ตัวแปรตามและตัวแปรควบคุม ของหน่วยการเรียนรู้ที่ ๑ กระบวนการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ โรงเรียนบ้านตะเคียนราม จังหวัดศรีสะเกษ ภาคเรียนที่ ๑  ปีการศึกษา ๒๕๕๔ โดยใช้แบบฝึกทักษะเล่มเล็ก เรื่อง การกำหนดตัวแปร
	๓. เพื่อศึกษาหาค่าคะแนนเฉลี่ยเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ โรงเรียนบ้านตะเคียนราม ภาคเรียนที่ ๑ ปีการศึกษา ๒๕๕๔ ภายหลังการเรียนการสอนในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ ๕ เรื่อง การเขียนรายงาน ในหัวข้อ การกำหนดตัวแปรต้น   ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุม ของหน่วยการเรียนรู้ที่ ๑ กระบวนการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แบบฝึกทักษะเล่มเล็ก เรื่อง การกำหนดตัวแปร

สมมติฐานการวิจัย
	๑.  ประสิทธิภาพของแบบฝึกทักษะเล่มเล็ก เรื่อง การกำหนดตัวแปร สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ โรงเรียนบ้านตะเคียนราม จังหวัดศรีสะเกษ ภาคเรียนที่ ๑  ปีการศึกษา ๒๕๕๔   มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐาน ๘๐/๘๐
	๒.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ ๕ เรื่อง การเขียนรายงาน ในหัวข้อ การกำหนดตัวแปรต้น  ตัวแปรตามและตัวแปรควบคุม ของหน่วยการเรียนรู้ที่ ๑ กระบวนการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ โรงเรียนบ้านตะเคียนราม จังหวัดศรีสะเกษ ภาคเรียนที่ ๑  ปีการศึกษา ๒๕๕๔  หลังการเรียนสูงกว่าก่อนการเรียนโดยใช้  แบบฝึกทักษะเล่มเล็ก เรื่อง การกำหนดตัวแปร {สมมติฐานทางสถิติ(สมมติฐานหลัก) H๐:หลังเรียนก่อนเรียน, สมมติฐานทางสถิติ(สมมติฐานรอง) H๑:หลังเรียนก่อนเรียน
	๓.  ภายหลังการเรียนในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ ๕ เรื่อง การเขียนรายงาน ในหัวข้อ การกำหนดตัวแปรต้น  ตัวแปรตามและตัวแปรควบคุม ของหน่วยการเรียนรู้ที่ ๑ กระบวนการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ โรงเรียนบ้านตะเคียนราม จังหวัดศรีสะเกษ ภาคเรียนที่ ๑  ปีการศึกษา ๒๕๕๔ นักเรียนมีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ในระดับที่ดีมาก


ขอบเขตของการวิจัย
	ในการศึกษาวิจัยมีขอบดังนี้ คือ
1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง
		ประชากรที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้  คือ  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ จำนวน ๓๘ คนและนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒ จำนวน ๗๔ คนโรงเรียนบ้านตะเคียนราม        ปีการศึกษา ๒๕๕๔ รวมเป็น ๑๑๒ คน
		กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้  คือ  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑      โรงเรียนบ้านตะเคียนราม  ปีการศึกษา ๒๕๕๔ จำนวน ๓๘ คน
	๒. ตัวแปรการศึกษา
		๒.๑  ตัวแปรอิสระ ได้แก่  แบบฝึกทักษะเล่มเล็ก เรื่อง การกำหนดตัวแปร
		๒.๒  ตัวแปรตาม ได้แก่ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติต่อวิทยาศาสตร์
๒.๓  ตัวแปรควบคุม ได้แก่  เนื้อหาในแบบฝึกทักษะเล่มเล็ก เรื่อง การกำหนดตัวแปร ,       
       เวลา, สถานที่และสื่อประกอบการเรียนการสอนอื่นๆ
	๓. เนื้อหา 
		เนื้อหาที่ใช้ในการศึกษา คือ เนื้อหาในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ ๕ เรื่อง การเขียนรายงาน หัวข้อ การกำหนดตัวแปรต้น  ตัวแปรตามและตัวแปรควบคุม ของหน่วยการเรียนรู้ที่ ๑ กระบวนการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ โรงเรียนบ้านตะเคียนราม จังหวัดศรีสะเกษ ภาคเรียนที่ ๑  ปีการศึกษา ๒๕๕๔ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ 
	๔. ระยะเวลา  
		การวิจัยครั้งนี้ดำเนินการในช่วงเดือนมิถุนายน ถึง กรกฎาคม พ.ศ. ๒๕๕๔                      ภาคเรียนที่ ๑ ปีการศึกษา ๒๕๕๔  โดยจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ๒ ชั่วโมงต่อสัปดาห์ จำนวน  ๓ สัปดาห์ และวันจันทร์ที่ ๑๑ กรกฎาคม ๒๕๕๔ อีก  ๑ ชั่วโมง  รวม ๗ ชั่วโมง โดยดำเนินการหลังเลิกเรียนในวันจันทร์และวันพฤหัสบดี เวลา ๑๖.๓๐ น. – ๑๗.๓๐ น. วันละ ๑ ชั่วโมง
	๕. กระบวนการในการพัฒนา
		ผู้ศึกษาวิจัยได้ดำเนินการในการพัฒนากระบวนการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ โดยแบบฝึกทักษะเล่มเล็ก เรื่อง การกำหนดตัวแปร สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ปีการศึกษา ๒๕๕๔ ดังนี้ คือ 
		๕.๑  ศึกษา วิเคราะห์ และสังเคราะห์หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
		๕.๒  ศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อรวบรวมปัญหาต่างๆจากการบันทึกผลหลังการสอนและข้อมูลอื่นๆของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ ในปีการศึกษา ๒๕๕๓
		๕.๓  รวบรวมปัญหาที่พบและหาวิธีการต่างๆที่จะแก้ปัญหาแล้วเลือกวิธีที่เหมาะสมที่สุดโดยเลือกวิธีการแก้ปัญหาโดยแบบฝึกทักษะเล่มเล็ก เรื่อง การกำหนดตัวแปร  ซึ่งในแบบฝึกทักษะเล่มเล็กประกอบด้วยเนื้อหาและแบบฝึกทักษะในเรื่อง การกำหนดตัวแปรต้น  ตัวแปรตามและตัวแปรควบคุม
		๕.๔  นำแบบฝึกทักษะเล่มเล็ก เรื่อง การกำหนดตัวแปร ไปให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหา
		๕.๕  นำแบบฝึกทักษะเล่มเล็ก เรื่อง การกำหนดตัวแปร  มาปรับปรุงแก้ไขตามแบบและคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญแล้วนำไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒ จำนวน ๗๔ คน ปีการศึกษา ๒๕๕๔ เพื่อนำมาปรับปรุงให้เหมาะสม
		๕.๖  นำแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนไปให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหาโดยคัดเลือกให้เหลือจำนวน ๓๐ ข้อ จาก ๔๐ ข้อ
		๕.๗  จากนั้นให้นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒ จำนวน ๗๔ คน ปีการศึกษา ๒๕๕๔ ทำแบบทดสอบหลังเรียนจำนวน ๓๐ ข้อ เพื่อคัดเลือกข้อสอบแต่ละข้อที่มีค่าอำนาจจำแนก( r ) โดยการหาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบพอยท์ไบเซเรียล ( Point-Biserial Correlation ( rpbis)) ของคะแนนรายข้อกับคะแนนรวม โดยคัดเลือกข้อที่มีอำนาจจำแนกตั้งแต่  .๒๐ ขึ้นไป สำหรับการหาค่าความยากง่าย ( p ) โดยวิธีจำแนก (Discrimination Method) ที่แสดงสัดส่วนหรือร้อยละของคนที่ตอบคำถามข้อนั้นถูก ต้องมีค่าระหว่าง .๒๐  ถึง .๘๐ ( สมบูรณ์  สุริยวงศ์และคณะ, ๒๕๕๐,หน้า ๒๖๓-๒๖๖ )  เป็นข้อคำถามในแบบทดสอบ  จำนวน ๒๐ ข้อ
		๕.๘ นำแบบทดสอบก่อนเรียนที่มีคุณภาพแล้วจำนวน ๒๐ ข้อ ๒๐ คะแนน ไปให้นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ จำนวน ๓๘ คน โรงเรียนบ้านตะเคียนราม ปีการศึกษา ๒๕๕๔  ทำการทดสอบเก็บคะแนน
		๕.๙  นำแบบฝึกทักษะเล่มเล็ก เรื่อง การกำหนดตัวแปร ที่มีประสิทธิภาพ คุณภาพและความเชื่อมั่นแล้ว ใช้กับกลุ่มตัวอย่างคือนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ จำนวน ๓๘ คน โรงเรียนบ้านตะเคียนราม ปีการศึกษา ๒๕๕๔ โดยให้นักเรียนทำแบบฝึกหัดเก็บคะแนนระหว่างการทำแบบฝึกทักษะ จำนวน ๑๕ ข้อ ๑๕ คะแนน
		๕.๑๐  นำแบบทดสอบหลังเรียนที่มีคุณภาพแล้วจำนวน ๒๐ ข้อ ๒๐ คะแนน ไปให้นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ จำนวน ๓๘ คน โรงเรียนบ้านตะเคียนราม ปีการศึกษา ๒๕๕๔  ทำการทดสอบเก็บคะแนน
		๕.๑๑  วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติและสรุปผลการวิจัย
		๕.๑๒  เผยแพร่ผลงานและนวัตกรรม พร้อมจัดทำเป็นรูปเล่มและตีตราเจ้าของผลงานทางวิชาการ

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ	
	๑.  ได้นวัตกรรมการสอนคือ แบบฝึกทักษะเล่มเล็ก เรื่อง การกำหนดตัวแปร ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐาน ๘๐/๘๐ สำหรับจัดกิจกรรมการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ โรงเรียนบ้านตะเคียนราม จังหวัดศรีสะเกษ  และซึ่งเป็นแนวทางสำหรับการพัฒนาการเรียนรู้ในเรื่องอื่น ๆ ต่อไป
	๒.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ โรงเรียนบ้านตะเคียนราม ปีการศึกษา ๒๕๕๔            มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่สูงขึ้น
	๓.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ โรงเรียนบ้านตะเคียนราม จังหวัดศรีสะเกษ มีเจตคติที่ดีต่อการเรียนในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์อยู่ในระดับดีมาก

นิยามปฏิบัติการ
  ๑.  แบบฝึกทักษะเล่มเล็ก หมายถึง เครื่องมือซึ่งผู้วิจัยสร้างขึ้นในรูปแบบฝึกหัดที่เน้นให้ผู้ที่ได้รับการฝึกมีทักษะ  มีความรู้เกี่ยวกับเรื่องการกำหนดตัวแปรต้น  ตัวแปรตามและตัวแปรควบคุมเพิ่มขึ้น  โดยผลของการที่ได้ใช้แบบฝึกทักษะจะทำให้ผู้ที่ได้รับการฝึกมีทักษะในการคิด  การวิเคราะห์  การสังเคราะห์  และการสรุปผล สื่อการเรียนการสอนที่มีเนื้อหา โดยประกอบด้วยภาพกิจกรรมเกี่ยวกับการกำหนดตัวแปรต่างๆ ตัวอย่างเกี่ยวกับการกำหนดตัวแปร เป็นต้น 
	๒. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คะแนนที่ได้จากการสอบวัดผลการเรียน                กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง การกำหนดตัวแปร ที่วัดจากแบบทดสอบที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น
	  ๓.  ประสิทธิภาพของแบบฝึกทักษะเล่มเล็ก หมายถึง คุณภาพของแบบฝึกทักษะเล่มเล็กที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ซึ่งให้นักเรียนในกลุ่มตัวอย่างใช้ในการเรียนและทำแบบทดสอบหลังเรียนในชุดแบบฝึกดังกล่าว
  ๔.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง เครื่องมือที่ใชในการวัดผลกอนเรียนและหลังเรียนดวยแบบฝึกทักษะเล่มเล็ก ที่ผู้วิจัยสรางขึ้นทั้งหมด  เพื่อวัดผลการเรียนรู้กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร์  ในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ ๕ เรื่อง การเขียนรายงาน ในหัวข้อ การกำหนดตัวแปรต้น  ตัวแปรตามและตัวแปรควบคุม ของหน่วยการเรียนรู้ที่ ๑ กระบวนการศึกษาทางวิทยาศาสตร์  สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  โรงเรียนบ้านตะเคียนราม  จังหวัดศรีสะเกษ ภาคเรียนที่ ๑  ปีการศึกษา ๒๕๕๔ ซึ่งจะวัดในดานความรู	ความจํา ความเขาใจและการนําไปใชจากการเรียนรูโดยใหครอบคลุมตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรมเปนรายขอของแตละชุดกิจกรรมที่ใชในชุดการเรียนรูซึ่งเปนแบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ ๔ ตัวเลือกจํานวน ๒๐ ขอ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน ๘๐/๘๐  ซึ่งหมายถึง 
ประสิทธิภาพ  ๘๐ ตัวแรก (E๑) หมายถึง คะแนนเฉลี่ยของแบบทดสอบยอยหลังเรียนในแบบฝึกทักษะเล่มเล็กกําหนดไมนอยกวารอยละ  ๘๐ 
ประสิทธิภาพ ๘๐ ตัวหลัง (E๒) หมายถึง คะแนนเฉลี่ยของการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนไมนอยกวารอยละ ๘๐
๕.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร หมายถึง คุณลักษณะ ความรู ความสามารถ ของนักเรียนที่เกิดจากการเรียนรูวิทยาศาสตร ในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ ๕ เรื่อง การเขียนรายงาน ในหัวข้อ การกำหนดตัวแปรต้น   ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุม ของหน่วยการเรียนรู้ที่ ๑ กระบวนการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งวัดไดจากคะแนน ของการตอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผูวิจัยสรางขึ้น
๖.  เจตคติทางวิทยาศาสตร คือ ความรูสึก	ความคิดเห็น และการกระทําที่เกิดขึ้นจากการฝกฝนอบรม ประกอบขึ้นดวยคุณลักษณะทั้ง ๖ ประการ คือความมีเหตุผล ความอยากรู อยากเห็นความใจกวาง ความซื่อสัตย  ความเพียรพยายาม ความละเอียดรอบคอบ ในการศึกษาครั้งนี้ผูรายงานจะวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรทั้ง ๖ ลักษณะ ซึ่งวัดไดจากคะแนนของการตอบ แบบ วัดเจตคติทางวิทยาศาสตรที่ผูรายงานปรับปรุงและประยุกตมาจาก	ปติญา ศิลาแลง ( ๒๕๔๙, หนา ๑๓๘-๑๔๑  อ้างถึงใน สำรวย  อรรคบุตร , ๒๕๔๙ , หน้า ๑๒ )
๗.  เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ เป็นความรู้สึกที่นักเรียนมีต่อการทำกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ด้วยกิจกรรมที่หลากหลาย คุณลักษณะของเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ประกอบด้วย   พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์  ศรัทธาและซาบซึ้งในผลงานทางวิทยาศาสตร์  เห็นคุณค่าและประโยชน์ของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ตระหนักในคุณและโทษของการใช้เทคโนโลยี  เรียนหรือเข้าร่วมกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์อย่างสนุกสนาน  เลือกใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการคิดและปฏิบัติตั้งใจเรียนวิชาวิทยาศาสตร์  ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างมีคุณธรรม และใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีโดยใคร่ครวญ ไตร่ตรองถึงผลดีและผลเสีย
๗.  แบบวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร	คือ เครื่องมือที่ใชวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตรของนักเรียน กอนและหลังเรียนดวยแบบฝึกทักษะเล่มเล็ก ชนิด ๕ ตัวเลือก จํานวน ๑๕ ขอ  ประกอบดวย ความมีเหตุผล ความอยากรูอยากเห็น ความใจกวาง ความซื่อสัตยความเพียรพยายาม และความละเอียด
	๘.  การเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง ( Purposive sampling ) เป็นการสุ่มที่ขึ้นอยู่กับดุลยพินิจของผู้วิจัยว่าต้องการสุ่มใครบ้างแล้วกำหนดลงไปได้เลย  การสุ่มแบบเจาะจงผู้วิจัยอาจจะมีความสนใจที่ต้องการเก็บข้อมูลจากคนในกลุ่มนี้เท่านั้น  หรือผู้วิจัยอาจจะมีข้อจำกัดบางประการในการเก็บข้อมูล เช่น ระยะเวลาจำกัด  งบประมาณจำกัด ฯลฯ ผู้วิจัยจึงเลือกพิจารณาสุ่มตัวอย่างเอาเอง        ( ธานินทร์  ศิลป์จารุ, ๒๕๕๓, หน้า ๖๔ ) ซึ่งในที่นี้   คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑    โรงเรียนบ้านตะเคียนราม ปีการศึกษา ๒๕๕๔ จำนวน ๓๘ คน


